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Zakladni informace

Ohlasovaci prahy pro uniky a pfenosy pro ohlasovani do IRZ/E-PRTR

H- a P-véty

Zakladni charakteristika

Pouziti
Zdroje unika

Dopady na Zivotni prostiredi

Dopady na zdravi clovéka, rizika

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostredi

Zpusoby zjistovani a méreni

Dalsi informace, zajimavosti

Informacni zdroje

Vyvoj ohlasovaného mnoistvi za poslednich 5 let (kg/rok)

Vyvoj poctu ohlasovatell za poslednich 5 let

Pofadové Cislo latky v IRZ/E- 3

PRTR

Dalsi nazvy suchy led, kyselina uhlicita

Cislo CAS* 124-38-9

Chemicky vzorec* CO2

Uniky do ovzdusi (kg/rok) 100 000 000

Uniky do vody (kg/rok) .

Uniky do pady (kg/rok) -
—
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Pfenosy v odpadnich vodach (kg/rok) -

Pfenosy v odpadech (kg/rok) -

Rizikové slozky zivotniho prostredi ovzdusi

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez zapachu. Pfi nadychdani ve vétSim mnozstvi plsobi Stiplavé
na sliznicich a vytvari kyselou chut. To je zplUsobeno jeho rozpousténim na vihkych sliznicich
a ve slinach za vzniku slabého roztoku kyseliny uhli¢ité. Pfi ochlazeni na -78 °C oxid uhlicity
prechazi do tuhého skupenstvi a vznika bild tuha latka, tzv. suchy led. Kapalny m{iZe existovat
jen za tlaku vyssiho neZ pfiblizné 500 kPa (~5-ti nasobek atmosférického tlaku). Jedna se
o latku nepfilis reaktivni a nehoflavou. Je kone¢nym stupném oxidace uhliku (organickych
latek) a vysledkem hofeni za dostateéného pfistupu kysliku. Hustotou 1,98 kg.m3 je plynny

v vv

oxid uhlicity zhruba 1,5 x tézsi nez vzduch.

Kapalny nebo tuhy oxid uhlicity je vyuzivan v potravinarském primyslu jako chladivo zejména
pti prepravé mrazenych vyrobk(. Dale je vyuzivan pro vyrobu Sumivych napoji a sodové vody.
Oxid uhlicity je nékterymi vyrobci pfidavan do piva a Sumivych vin, prestoze je zde obsazen
diky pfirozenym fermentacnim pochoddm. Dalsi oblasti pouZiti je kypreni tést, kterého se
dosahuje bud vyuZitim kvasnic vytvarejicich oxid uhlicity biologicky, nebo kypFicimi pfisadami,
které oxid uhli¢ity uvoliuji bud’ zahtatim, nebo plsobenim kyseliny. Rovnéz je vyuzivan jako
ochranna atmosféra.

Oxid uhlic¢ity je rovnéZ pouZivan jako levny a nehoflavy stlaceny plyn pro nafukovani
zachrannych vest ¢i ¢lund. Malé bombicky slouzi jako zdroj hnaciho plynu pro vzduchové pusky
Ci zbrané na paintball i k domdci vyrobé sifonu.

Nehotlavost oxidu uhli¢itého je vyuzivana v podobé hasicich pristroji plnénych kapalnym
oxidem uhli¢itym. Z dlvodu své velmi nizké ceny se vyuzZivd i jako ochrannd atmosféra
pro svarovani kovl, prestoze svary vytvorené v ochranné atmosfére vzacnych plynd helia
¢i argonu jsou prokazatelné kvalitnéjsi.

Kapalny oxid uhlicity je dobré rozpoustédlo pro radu organickych latek a je vyuzivan napfriklad
k extrakci kofeinu z kdvy. Zacal rovnézZ pritahovat pozornost farmaceutického i chemického
pramyslu jako méné toxicka alternativa pro tradi¢né pouzivand rozpoustédla na bazi
chlorovanych organickych latek.

Oxid uhlic¢ity je nékdy priddvan na omezenou dobu (nékolik hodin) do atmosféry sklenik(
s cilem podpofit rast rostlin a predevsim vyhubit Skidce jako moly, svilusky a dalsi,
jimz zvySena koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi skodi.

Suchy led (tuhy oxid uhlicity) je vyuzivan v divadlech a pfi hudebnich predstavenich ke tvorbé

zvlastnich efektl. Po viloZeni do vody suchy led sublimuje a vznikajici smés oxidu uhli¢itého
a kondenzované vodni pary vytvari efekt mlhy tézsi nez vzduch.

Dalsi uplatnéni lze nalézt v mediciné (stabilizace rovnovahy kyslik/oxid uhli¢ity v krvi)
a v primyslovych laserech. Muze byt rovnéz vyuZzit pfi tézbé ropy, kdy je injektovan bud' pfimo
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do vrtu nebo do jeho blizkého okoli, kde jednak plsobi zvyseni tlaku a jednak se v surové ropé
rozpousti a snizuje tak jeji viskozitu.

Pfirozenym zdrojem emisi oxidu uhli¢itého je dychani aerobnich organismi, zatimco
procesem vedoucim k jeho pfirozenému Ubytku je fotosyntéza zelenych rostlin a absorpce
oceany. Tyto prirodni pochody pUsobi protichidné a vysledkem by byl v podstaté vyvazeny
stav. Mezi dalsi pfirodni pochody emitujici oxid uhli¢ity patfi poZzary a vulkanicka ¢innost.

Do koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe zasadnim zplsobem promlouva clovék,
konkrétné spalovani fosilnich uhlikatych paliv, které pfedstavuje velmi vyznamny zdroj emisi.
Ostatni antropogenni emise ve srovnani se spalovanim zaslouzi oznaceni jako malo dilezité.
Oxid uhlicity je emitovan vSude tam, kde dochazi ke spalovacim procesim uhlikatych fosilnich
paliv—zemniho plynu, ropnych produktd, uhli, koksu. Zdrojem emisi je samoziejmé i spalovani
paliv biologického plvodu — biomasy, dieva, bionafty a bioplynu.

Zdrojem emisi oxidu uhli¢itého jsou pramyslové provozy, kde se bud' vyuZiva spalovani
¢i termickych procesll, nebo je surovinou naptiklad vapenec a dochdzi k emisim oxidu
uhli¢itého:

e spalovaci procesy (uhlikata paliva);

e koksarenstvi;

e rafinerie olejli a plynu;

e hutnictvi a kovopramysl;

e cementarny;

e sklarny, vyroba keramiky;

e taveni nerostnych material(;

e zpracovani celulézy a dreva;

e preduprava vlaken a textilii, vydélavani kizi a kozeSsin;

e zafizeni na zneSkodniovani uhynulych zvitat;
ProtoZze oxid uhli¢ity jako takovy nachazi pouiziti v celé rfadé odvétvi a je vyuZivan
k nejrliznéjsSim ucelim, existuje rovnéz sSirokd moznost jeho emisi do atmosféry. Shrneme-li
oblasti, kde se oxid uhlicity pfimo vyuZivd a mlze tudiz unikat do Zivotniho prosttedi, vychazi
nasledujici vycet:

e potravinarsky primysl;

e vyuziti v podobé stlaéeného plynu;

e haseni hasicimi pfistroji s ndplni kapalného oxidu uhlicitého;

e svarovani v ochranné atmosfére oxidu uhli¢itého;

e farmaceuticky a chemicky primysl (alternativni rozpoustédlo);

e zemédélska cinnost (Uprava sloZzeni atmosfér sklenik().
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Oxid uhlicity v atmosfére absorbuje infratervené zareni zemského povrchu, které by jinak
uniklo do vesmirného prostoru, a pfispiva tak ke vzniku tzv. sklenikového efektu a nasledné
ke globalnimu oteplovani planety. Nékdy je oxid uhli¢ity oznacovan jako jedina pficina vzniku
sklenikového efektu, to vSak neni presné, protoze k jeho vzniku pfispivaji i jiné latky.
Oxid uhli¢ity vSak ve vzniku sklenikového efektu hraje hlavni roli. Koncentrace oxidu
uhli¢itého v atmosfére se neustdle zvysuje.

Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére je velice nizka a nepredstavuje proto pro zdravi
primé riziko.

Ve vysSich koncentracich (napfiklad v nedostatecné vétranych prostorach) vsak toxické
plUsobeni vykazovat mlze. Kratkodoba expozice oxidu uhli¢itému muZe ihned nebo jen
s kratkou casovou prodlevou zpUlsobit bolest hlavy, zavraté, dychaci potize, tfes, zmatenost
pfipady otrav mohou zanechat nasledky na mozku, zplsobit zmény osobnosti a poskozeni
zraku.

V Ceské republice plati pro koncentrace oxidu uhli¢itého nésledujici limity v ovzdusi pracovist:
PEL -9 000 mg.m3, NPK - P - 45 000 mg.m™.

Rizikem pfi nakladdni se suchym ledem nebo kapalnym oxidem uhli¢itym jsou v ptipadé
pfimého kontaktu omrzliny.

Oxid ubhlic¢ity je hlavnim plynem pfipivajicim k intenzifikaci sklenikového efektu a nasledné
k oteplovani planety. Nelze ho sice povaZovat za pfimo nebezpecnou jedovatou latku
(vyjma pfimého nadychani), aviak jeho dopady na globalni klima jsou skrze sklenikovy efekt
velmi zavainé.

Z daleka nejvétsim zdrojem emisi jsou spalovaci procesy uhlikatych paliv. OhlaSovaci prah
100 000 000 kg, tedy 100 000 tun rocné, je tak velké mnoiZstvi, Ze pravdépodobné nebude
mnoho jinych procesl nez spalovani, u kterych by mohl byt prah prekrocen.

K odhadu produkce oxidu uhli¢itého spalovanim lze pouZit jednoduchy bilan¢ni vypocet
ze zndmého spotiebovaného mnozstvi paliva. Jako krajni moznost mizZeme zvolit palivo zemni
plyn (methan, nejmensi pomér C:H) a koks (prakticky €isty uhlik). Z bilanéniho vypoctu plyne,
Ze Uplnym spalenim 1 kg methanu (pfiblizné 2 m3 za tlaku 101,325 kPa a teploty 20°C), resp.
1 kg koksu vznikne 2,74 kg, resp. 3,66 kg oxidu uhli¢itého. Zejména pripad koksu je velice
dllezity, protoze se jednd o maximalni mnozstvi oxidu uhli¢itého, které muze z jakéhokoli
uhlikatého paliva vzniknout. Jiné sloZeni paliva (napf. uhlovodiky), obsah popelovin a dalSich
pfimési tento pomér jen snizuji. Pro bezpecné nadhodnoceny odhad produkce oxidu
uhli¢itého proto postacuje vyndsobit hmotnost spotfebovaného paliva 3,66. Odhad Ize
zpresnit vypoctem ze sloZeni konkrétniho paliva, kdy je cilem vypocitat, kolik obsahuje 1 kg
|
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paliva uhliku. Poté staci opét tuto hmotnost vynasobit 3,66 a ziskdvame hmotnost oxidu
uhlicitého.

Tam, kde je surovinou védpenec, mlze jako voditko poslouzit priklad: z 1 kg Cistého vapence
(CaC03) vznikne naptiklad prazenim &i jinou reakci pfiblizné 0,44 kg oxidu uhlicitého (v pfipadé
teoretického 100% vytézku).

Obsah oxidu uhli¢itého ve spalinach ¢i emitovanych vzdusinach lze pfimo méfit s vyuZitim
mobilnich pfistroji zaloZzenych na infracervené spektrometrii, pfipadné na refraktometrii.
Dalsi moZnosti jsou termické analyzatory a metody spektrofotometrie a nefelometrie. Méreni
mohou zajistit komercéni laboratofe. Produkce oxidu uhli¢itého je potom soucinem
jeho koncentrace a objemu vypusténého plynu.

Navzdory tomu, Ze jeho koncentrace v atmosféie je velice nizka, je oxid uhlicity velice
dlleZitou sloZkou, protoze pfispiva k intenzifikaci sklenikového efektu a oteplovani planety.
Na tomto misté je vhodné zd(iraznit, Ze pritomnost oxidu uhli¢itého v atmosfére je pro Zivot
nezbytnd — jednak predstavuje zdroj uhliku pro zelené rostliny (fotosyntéza) a jednak udrzuje
diky sklenikovému efektu stabilni a pfiznivé atmosférické podminky pro Zivot. V pocatcich
vyvoje Zemé byl oxid uhli¢ity emitovany vulkanicky nezbytnou podminkou pro vyvoj
pfiznivého klimatu na Zemi, coz vibec umozZnilo vznik a vyvoj Zivota. Soucasny problém
spociva v tom, Ze spalovani fosilnich paliv ¢lovékem emituje do atmosféry ohromné mnozstvi
oxidu uhli¢itého, mnozstvi vétsi, nez jsou schopny pfirozené pochody zpétné odstranit.
Proto koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe od prlmyslové revoluce neustdle stoupa.
Vroce 2004 obsahovala atmosféra planety Zemé 0,038 % obj. oxidu ubhlicitého,
coz predstavuje hmotnost 2,7. 1012 tun. Pro dokresleni objemu dopad( lidské cinnosti
na zivotni prostiredi mizZe slouZzit tento priklad: vulkanicka aktivita v soucasné dobé emituje
do atmosféry pfiblizné 200 mil. tun oxidu uhli¢itého rocné, coz je vsak jen asi 1 % ve srovnani
s emisemi zpusobenymi lidskou cinnosti (hlavné spalovanim fosilnich paliv uloZenych
pod povrchem obsahujicich obrovské mnozstvi uhliku, ktery se vSak pred jeho spalenim
neucastnil globalniho uhlikového cyklu). Za poslednich 50 let se primérna koncentrace oxidu
uhlicitého v atmosfére zvysila z hodnoty 0,0316 % obj. na uvedenou hodnotu 0,0380 % obj.
v roce 2004. Narust namérené koncentrace je znazornén na obrdzku 1. Prudky nardst emisi
oxidu uhli¢itého s rozdélenim podle jeho plvodu béhem poslednich 200 let je evidentni
z obrazku 2.

Do vyvoje obsahu oxidu uhli¢itého v atmosféfe neptiznivé promlouva i myceni destnych
pralesl, které maji obrovskou schopnost absorbovat oxid uhli¢ity z atmosféry fotosyntézou.
Pravé fotosyntéza zelenych rostlin, pfi které se plsobenim sluneéniho zareni tvori
z ,jednoduchého” oxidu uhlic¢itého a vody slozZité organické latky, je hlavnim pfirozenym
procesem spotiebovavajicim oxid uhli¢ity z atmosféry. DalSim takovym procesem je
jeho absorpce v oceadnech, kde je poté zabudovavan do vapenatych schranek Zivocichu
(napfriklad koralt).

Existuji ndvrhy projekt(, které berou uvedené skutecnosti vazné v ivahu a navrhuji napfiklad
systém, ve kterém cilené probublavani specidlnich nadrzi spalinami (tzn. oxidem uhlicitym)
podporuje intenzivni rlst fas (tim je odstranovan oxid uhlicity), ze kterych by byla nasledné
vyrabéna bionafta. Spalovani paliv biologického plvodu, zejména biomasy a bionafty,
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by potom z hlediska emisi oxidu uhli¢itého bylo vyvazeno tim, Ze k jejich vzniku by byl nejprve
oxid uhli¢ity z atmosféry spotfebovan a fotosyntézou pfeménén na spalovanou biomasu,
coz v podstaté kopiruje uzavieny prirodni cyklus.
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Obrazek 1: Vyvoj koncentrace Obrdzek 2: Emise oxidu uhli¢itého
oxidu uhli¢itého v ovzdusi podle pivodu

Encyklopedie Wikipedia, https://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid uhli%C4%8Dit%C3%BD

https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon dioxide

Agency for Toxic Substances and Disease Registry, https://www.atsdr.cdc.gov

Hazardous Substance Fact Sheets, State of New Jersey Department of Health,
http://www.state.nj.us/

Ekotoxikologicka databaze, www.piskac.cz/ETD

Environment Agency, https://www.gov.uk/government/organisations/environment-
agency

IPCS Intox Databank, http://www.intox.org/shutdown.html

National Safety Council, http://www.nsc.org/Pages/home-old.aspx

Scorecard, The Pollution Information Site, http://scorecard.goodguide.com/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance id=+124-38-9

PubChem, Open Chemistry Database,
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/280

Toxicological Data Network, https://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/search2/f?./temp/~RKOYrN:3

Centers for Disease Control and Prevention,
https://www.cdc.gov/niosh/ipcsneng/neng0021.html

E.P.A. IRIS, https://www.epa.gov/emc/performance-specification-3-oxygen-and-
carbon-dioxide
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Vyvoj ohlasovaného mnoistvi za poslednich 5 let (kg/rok)
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