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53 — Tetrachlormethan (TCM) ZNECISTOVANI

Zakladni informace

Ohlasovaci prahy pro uniky a pfenosy pro ohlasovani do IRZ/E-PRTR

H- a P-véty

Zakladni charakteristika

Pouziti
Zdroje unika

Dopady na Zivotni prostiredi

Dopady na zdravi clovéka, rizika

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostredi

Zpusoby zjistovani a méreni

Dalsi informace, zajimavosti

Informacni zdroje

Vyvoj ohlasovaného mnoistvi za poslednich 5 let (kg/rok)

Vyvoj poctu ohlasovatell za poslednich 5 let

Poradové ¢€islo latky v IRZ/E-PRTR | 53
perchlomethan, chlorid uhliéity, benziform,
Dalsi nazvy benzinoform, necatorina, freon 10, halon 10, R10,
CCL, TCM
Cislo CAS* 56-23-5
Chemicky vzorec* CCla
Uniky do ovzdusi (kg/rok) 100
Uniky do vody (kg/rok) 1
|
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ZNECISTOVANI
Uniky do pady (kg/rok) -
Pfenosy v odpadnich vodach (kg/rok) 1
Pfenosy v odpadech (kg/rok) -
Rizikové slozky zivotniho prostredi ovzdusi

Cislo CAS 56-23-5; Indexové ¢islo 602-008-00-5*

Standardni véty o nebezpecnosti

Pokyny pro bezpec¢né zachazeni

H301 Toxicky pfi poZiti
H311 Toxicky pfi styku s ktzi
H331 Toxicky pfi vdechovani

H372 ZpUsobuje poskozeni organl
pfi prodlouzené nebo opakované
expozice

H351 Podezreni na vyvolani rakoviny

H412 Skodlivy pro vodni organismy
s dlouhodobymi ucinky

H420 Poskozuje verejné zdravi a Zivotni
prostiedi tim, Ze nic¢i ozon ve svrchnich
vrstvach atmosféry

P270 Pti pouzivani tohoto vyrobku nejezte,
nepijte ani nekurte.

P301+P310 PRI POZITI: OkamZité volejte
TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO/Iékare

/...
P330 Vyplachnéte usta.

P280 PouZivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit.
P302+P352 PRI STYKU S KUZi: Omyjte velkym
mnozstvim vody/...

P312 Necitite-li se dobte, volejte
TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO
/1ékare/...

P361+P364 Veskeré kontaminované ¢asti odévu
okamzité svléknéte a pfed opétovnym pouzitim
vyperte.

P261 Veskeré kontaminované casti odévu
okamzité svléknéte.

P271 Pouzivejte pouze venku nebo v dobre
vétranych prostorach.

P304+P340 PRI VDECHNUTI: P¥eneste osobu
na ¢erstvy vzduch a ponechte ji v poloze
usnadnujici dychani

P311 Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO /lékate/...

P403+P233 Skladujte na dobfe vétraném misté.
Uchovavejte obal tésné uzavreny.

P260 Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/
aerosoly.
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P314 Necitite-li se dobre, vyhledejte lékafskou
pomoc/osetreni.

P201 Pred pouzitim si obstarejte specialni
instrukce.

P202 Nepouzivejte, dokud jste si neprecetli
vsechny bezpecnostni pokyny a neporozuméli
jim.

P280 PouZivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit.

P308+P313 PRI expozici nebo podezfeni na ni:
Vyhledejte Iékafskou pomoc/osetreni.

P273 Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostredi.

* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle pfilohy VI, nafizeni (ES) ¢. 1272/2008, ve znéni
pozdéjsich predpisa.

Tetrachlormethan je bezbarvd kapalina naslddlého zdpachu a hustoty 1594 kg.m3.
Teplota varu této latky je 76,3°C a tani -23°C. Tetrachlormethan je tékava latka, tenze par je
15 000 Pa, proto ho rfadime do skupiny tékavych organickych latek (VOC). Jednd se o latku
$patné rozpustnou ve vodé (800 mg.I), ale dobFe rozpustnou v organickych rozpoustédlech
(benzen, chloroform, ether). Jeho pary jsou zhruba 5x tézsi nez vzduch.

Jednd se o znacéné netecnou latku s velmi dobrymi tepelnymi vlastnosti, kterd se dfive
povazovala na neskodnou. Proto se tetrachlormethan pod oznacenim Freon 10 vyrdbél
v obrovskych mnozZstvich jako chladivo pro klimatizace, lednice a jind zafizeni urcena
pro prenos tepelné energie. Dale byl také vyuzivan jako hnaci plyn ve sprejich témér vSech
druh.

Mezi jeho dalsi dfivéjsi uziti Ize zaradit suché (chemické) Cisténi odévl, pouziti jako napln
v hasicich pfistrojich, jako pesticidu ¢i slozku v Cisticich prostfedcich a stavebnich materialech.
Vzhledem k tomu, Ze pozdéji byly prokdzany zdvazné skodlivé vlastnosti této latky, byla vyse
zminénd pouziti zakdzana a dnes je kontrolované wvyuzivdn vyhradné v nékterych
pramyslovych aplikacich, kde je za soucasného stavu technologie nenahraditelny.
Zminme napriklad:  vyrobu polyfenyl-tereftalamidu, eliminaci chloridu dusitého
v elektrolytické vyrobé chloru a hydroxidu sodného, vyrobu parfém( do mydel, polovodicovy
pramysl, farmaceuticky primysl a vyrobu aditiv do benzini. VyuZivdn je rovnéz
jako rozpoustédlo v chemickych laboratofich.
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Jedna se o syntetickou latku vyrabénou a vyuZivanou c¢lovékem, proto mezi jeji pfirozené
neantropogenni zdroje mlizZeme zaradit pouze nepatrna mnozstvi uvolfiovana pti vulkanické
cinnosti.

Antropogenni zdroje této latky mGzeme rozdélit na zdroje vyznamné v minulosti, kdy byla
tato latka vyuzivana ve velkych mnoZstvich (viz ,,pouziti“) a na soucasné zdroje emisi.

Zdroje vyznamné v minulosti zahrnuji:
e Uniky pfi vyrobé velkych mnoZstvi;
e Uniky z chladicich zafizeni;
e Uniky pfi uzivani spreju;
e Uniky pfi ¢isténi odévy;
e Uniky pfi haseni hasicimi pfistroji obsahujicimi tetrachlormethan;
e Uniky vdomacnostech z Cisticich prostifedkl a stavebnich materiald.
e Zdroje vyznamné dnes lze jmenovat nasledujici:
e Uniky béhem vyroby;
e vyluhovani ze skladek;

e Uniky z prlmyslovych provozli, kde je tetrachlormethan uzivan, zplsobené
netésnostmi, poruchami nebo nedbalosti obsluhy (polovodi¢ovy primysl,
farmaceuticky primysl, vyroba aditiv do benzina).

Tetrachlormethan je tékava latka zafazena do skupiny VOC. Mlze se spolec¢né s ostatnimi
Skodlivinami Ucastnit reakci pfispivajicich ke vzniku pfizemniho ozonu (fotochemicky smog),
ktery ma negativni vliv na zdravi ¢lovéka, stavebni materialy a nékteré pramyslové plodiny.
Dostane-li se tetrachlormethan do puady, velice rychle se odpafi, nebo je vymyt podzemni
vodou, protoZe nema tendenci se sorbovat na zeminé. Ve vodach lze pocitat s pomalou
biodegradaci v fadu tydn( az let v zavislosti na podminkach. Nepredpoklada se vyznamnéjsi
sorpce na sedimentech ¢i bioakumulace, coz by zvySovalo nebezpecnost pro vodni
ekosystémy.

Tetrachlormethan je latka vyznamné poskozujici ozonovou vrstvu Zemé. Jeho nebezpeénost
je umocnéna tim, Ze je v atmosfére extrémné stabilni a mizZe zde setrvavat 30 az 50 let.
Chemicka stabilita navic umoznuje, aby tetrachlormethan dospél az do stratosféry, kde se
za pUsobeni intenzivniho ultrafialového zareni rozklada za vzniku atomu chloru, které napadaji
molekuly ozonu Os. Jedna se o opakujici se proces, takZze jedna molekula tetrachlormethanu
mUzZe znicit obrovské mnozstvi molekul ozonu. Timto zplsobem je poskozovana stratosféricka
ozonova vrstva Zemé. Tetrachlormethan je také sklenikovy plyn, ktery pfispiva ke globalnimu
oteplovani Zemé. Schopnost jeho molekul absorbovat infracervené zareni (potencidl prispivat
k intenzifikaci sklenikového efektu), je ve srovnani s nejvice diskutovanym oxidem uhlic¢itym
asi 1300x — 1800x vyssi.
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Tetrachlormethan je latka nebezpecénd pro zdravi ¢lovéka. Do organismu muzZe byt vdechnuta
a prostupuje i pokozkou. Uvadi se, Ze u exponované osoby muze dojit k nasledujicim projeviim
a riziklm:

e zvySeni pravdépodobnosti onemocnéni rakovinou;

e slabost, nevolnost, bolest hlavy, ztrata védomi i smrt;

e poskozeni pokozky, ztenéeni a popraskani;

e nepravidelny srdecni tep nebo az zastaveni Cinnosti srdce;

e drazdéni oli s moznosti ztraty zraku;

e poskozeni jater a ledvin;

e ohroZeni zdravého vyvoje plodu a muzskych pohlavnich Zlaz.

V Ceské republice plati pro koncentrace tetrachlormethanu nasledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL— 10 mg.m=3, NPK - P — 20 mg.m3,

Hlavni nebezpecnost tetrachlormethanu nespociva v jeho pfimém plsobeni na Zivé organismy
véetné clovéka, ale v tom, Ze je schopen vyraznym zplsobem poskozovat ozonovou vrstvu
Zemé.

Tetrachlormethan je zapdachajici latka, proto k prvnimu uréeni jeho uniku maze poslouzit ¢ich
(nasladly zapach). Hrubou predstavu o Unicich tetrachlorethylenu, napriklad v prdmyslovych
procesech, je mozné ucinit ze spotreby latky i bilance procesu (vstup x vystup).

K detailnéjsSim analyzam je moiné pouzit laboratorni stanoveni. Obvykle je stanoveni
provadéno plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu ECD. Odbér vzorku
vzduchu se muZe provadét prosévanim pres sorpcéni trubicky. Méreni a veskeré sluzby s tim
spojené nabizeji dostupné komercni laboratore.

Jeden kilogram této latky ma objem 0,63 I. Bude-li z provozu unikat vzduch kontaminovany
napfiklad 0,01 % obj. tetrachlormethanu, pfedstavuje emisni prah 157 000 m3
kontaminovaného vzduchu (pfi teploté 20°C a tlaku 101,325 kPa).

Jiz bylo zminéno, Ze tetrachlormethan je latka velmi nebezpecna pro globalni stav Zivotniho
prostfedi na Zemi. Vyznam problému vypousténi této latky do ovzdusi je o to vétsi,
Ze tetrachlormethan desitky let stoupa do mist, kde atmosféru poskozuje a v téchto mistech
rovnéz setrvava dlouho. Proto je vhodné poznamenat, Ze teoreticky i po Uplném zastaveni
vsech uniku této latky do ovzdusi vymizi jeji negativni vliv az za velmi dlouhou dobu.
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MnozZstvi primyslové produkovand v minulych letech pro dokresleni ukazuje tabulka.
Po zhlédnuti tabulky a vzhledem k zavaZznosti dopad( této latky na Zivotni prostredi lze
s potéSenim pfivitat informaci, Ze pouzivani tetrachlormethanu jiz bylo velmi omezeno.

Tabulka: MnoZstvi tetrachlormethanu produkovand jednotlivymi zemémi

zemé rok produkce
(tisice tun)
Itélie 1987 95
Némecko 1985 150
1987 180
1988 170
Japonsko 1987 52
USA 1986 286
1987 340
1991 143

e Encyklopedie Wikipedia, https://cs.wikipedia.org/wiki/Tetrachlormethan

https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon tetrachloride

e Agency for Toxic Substances and Disease Registry, https://www.atsdr.cdc.gov

e Hazardous Substance Fact Sheets, State of New Jersey Department of Health,
http://www.state.nj.us/

e Ekotoxikologicka databaze, www.piskac.cz/ETD

e Environment Agency, https://www.gov.uk/government/organisations/environment-
agency

e |PCS Intox Databank, http://www.intox.org/shutdown.html

e National Safety Council, http://www.nsc.org/Pages/home-old.aspx

e Scorecard, The Pollution Information Site, http://scorecard.goodguide.com/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance id=56-23-5+

e PubChem, Open Chemistry Database,
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/5943

e Toxicological Data Network, https://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/search2/f?./temp/~4iwPDW:1

e Centers for Disease Control and Prevention,
https://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0107.html

e E.P.A.IRIS,
https://cfpub.epa.gov/ncea/iris2/chemicalLanding.cfm?substance nmbr=20
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e Databaze Eurochem, https://chemax.cz/#/record/VzNEZEZCRUIkOUU9
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e VanlLoon G.W., Duffy S.J.: Environmental Chemistry a Global Perspective, Oxford
University Press, 2005.
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